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AHoTaunis. IIpomoHyeTbCS TEXHONOTiA CTBOPEHHS CY4YacHHUX eHepro3oepirawdmx i
€KOJIOTIYHO PAaIliOHATBHUX MPOMHUCIOBUX CaJIiB 3EPHATKOBHUX 1 KICTOYKOBHX MOPiJ HA HACIHHEBUX
HifIenax, ki 3aiiMaroTh ICHYI0U1 €Hepro3aTpaTHi Ta €KOJOTYHO HEOEe3MEeUH1 Haca yKEHHSI.

B nanuii yac 1HTEHCHUBHI MPOMUCIIOBI HACAJDKEHHS MEPEBaXKHOI O1IBINOCTI 3€pHATKOBHUX 1
KICTOYKOBHX TUUIOJIOBUX TIOPIZ, SIKI XapaKTEPU3YIOThCS BHCOKOI WIUIBHICTIO CaiHHSA JEPEB,
oOMexxeHMM TabiTycOM KpOHH, CKOPOIUIIHI Ta BHUCOKOMPOAYKTHBHI, CTBOPIOIOTHCA 3
BUKOPUCTAHHSAM C€JIa00pOCIMX 1 KapIMKOBUX KJIOHOBUX mijmien. Taki caad BUMaraimoTh TPYHTIB 3
BHCOKOIO TIPUPOJIHOIO POIIOYICTIO, HANIEKHOI arpOTeXHIKH, 00OB’S3KOBOI ipuramii Ta MOCTIHHHIX
orop ans aepeB. Kpim toro, 6arato mopia i 0cOOIMBO COPTIB 4Yepe3 CBOE €KOJIOro-reorpadivyne
MOXOJIKEHHS JIy’)Ke BUOAriauBl /0 arpo-KJIIMaTHYHHUX YMOB. 30KpeMa, SIK 3aXiJIHOEBPONEHCHKI
COpTHU, TaK 1, IHTPOJYKOBaHI Ha KJIOHOBHUX IMiJIIENax, OCOOJMBO KOpPEHEBa CHUCTEMa JCpEB,
XapaKTepU3yIOThCsl HU3bKOK 3MMOCTIMKICTIO B yMOBax YKpaiHM, 1 MOX€E YIIKOJXYBaTUCh IPU
3HIDKCHHI TeMIEpaTypd B KOPEHEBIACHOMY TOPH30HTI 0 -9...-13°C. Takum unHOM, 3HauHi
TepuTOopii pecryOiaiKy, 1€ MOXKINBA IPOMUCIOBA KYJIbTypa Ha3BaHUX MOPiJ, BUABISIOTHCS 30HAMU
pHU3UKY, a00 HaBITh MOXKYTh 3aTHHYTH B €KCTPEMalbHi 3MMHU IIPU BiJICYyTHOCTI CHITOBOTO MOKPHBY.



MiHiMi3yBaTH pHU3HK, a TaKOXX 3HAYHO PO3IIMPHUTH apeajl MPOMHCIOBUX HACaKEHb
IJIOJIOBUX KYJBTYp MOJKHA SIK 32 PaXyHOK HOBOCTBOPEHHX COPTIB Ha pEriOHAJIBHOMY pPiBHI, TaK i
0COOJIMBO BUKOPHUCTOBYIOYHM 3MMOCTIMKI CIa0opocii Ta KapiMKOBI HACIHHEBI MiALIENH B COPTO-
HiAMIETHUX KOHCTPYKISX IPONOHOBAaHMX TPOMHCIOBUX Haca/KeHb. [l BupimeHHA Ii€i
npoOJIeMH MPOMOHYEMO TEXHOJIOTII0 CTBOPEHHS IHTEHCUBHUX NPOMUCIOBUX CaJiB fKa 0a3yeTbcs
Ha BUKOPHUCTAaHHI CHJIbHOPOCIMX HACIHHEBUX IMiIIEN 1 BHCOKO3UMOCTIHKUX crabopociaux abo
KapJIMKOBUX TIOCEPETHHKIB.

OcHoeHni enemenmu
- TexHonoris 06a3yeTbcss Ha BUKOPUCTAHHI 3UMOCTIMKHMX aJalNTUBHUX HACIHHEBMX IIiIIETI,
KapJMKOBHUX NMPOMIKHUX BCTaBOK 1 COPTIB IMyHHUX 1 BUCOKOCTIMKHUX IO XBOPOO.
- ['abiTycHI mapaMeTpu KpOHH, CKOPOILIIAHICTh 1 MPOAYKTHBHICTD PETYJIIOIOTHCS TOBKUHOIO
BCTaBKH 1 CHJIOI0 POCTY COpPTY, IO J03BOJISIE B TaKUX HACA/KEHHSX PO3MIIIyBaTH JepeBa 3
IMPOKUM Aiana3oHoM miabHocTi (800-3500 mit. Ha 1 ra).
- SIk BcraBKa BHUCTymHae ¢opMa TOTrO X BHAY, IO i cCOpTO-MIAIIETIHE KOMOIHYBaHHS, TOMY
MOBHICTIO 3HIMAETHCS MUTAHHS HECYMICHOCTI.
- [ukmiyna 1 getasbHa 00pi3Ka, KOTPI MPOBOISTHCS BIJAIMOBIIHO JO BIKOBOTO MEpioay camy,
CHPUSAIOTH MIITPUMII AKTUBHUX POCTOBUX MPOLECIB, OTPUMYBAHHIO BHCOKOSIKICHHMX IJIOIIB.
- HacinneBa migmena 3abe3nedye BHUCOKMN NPUPOAHMI  TOTEHINAN 1 KUTTE3AATHICTH
KOHCTPYKIIi, MABUIIEHUI iIMYyHiTeT, CTIHiKiCTh MPOTH XBOPOO i MIKIAHUKIB 1 OLIBII TPUBATHIA
nepiol HECHPUMHATTS B pasi MOBTOPHOrO iH(pIKYBaHHS KOHCTPYKUiI Bipycamm i B pas3u
MIOJIOBXKY€ EKCIUTyaTallilo HacaPKeHHS.
Ilepesazu

1. Hacinnesi niowenu 8i03HA4arOmvCsi BUCOKUM HCUMMEBUM NOMEHUIAIOM, NIOBUUEHONO
3UMOCMIUKICMIO, IMYHHICMIO [ CMIUKICMIO 00 2PUOHUX XB0POO YU HECHPUUHAMHICMIO 00
0esKUX eKCmMpeMAabHUX pakmopie, uo 00380158€ 3aKIA0AmMu NPOMUCTIOB] HACAONCEeHHsL ONVHI 8
30HAX NIOOIGHUYMBA CYBOPUX Y KIIMAMUYHOMY NIAHI, 3HAYHO CKOPOMUMU KLIbKICMb XIMIYHUX
00pOOOK, 3HUUMU SUMPAMU, NOTINUWUMU eKOJI02iuH] YM0o8U cepedosguuya. CTOCOBHO Ipyllli Ta
KICTOYKOBHMX HOPiJ, iX BUPOLIYBaHHS Yy MIBHIYHO-CXIAHUX pEerioHax YKpaiHU Ha TpaIuLiMHHUX
ciabopociux KJIOHOBUX mifmenax (¢popmu aitBu - ans rpyuri; BCJI, Mpis — ans depemini,
BUIIIHI) TPAKTUYHO HEMOXKIIMBE, 3BAKAIOYM HA 3HAYHUNA PU3MUK IMOAO 3UMOCTIHKOCTI, Ta
HECYMICHOCTI IIETVIEHUX KOMITOHEHTIB.

2. Texnonozis nognicmio 3Himae numanusa Hecymichocmi. 1Ipooykmuenuil excniyamayitinuil
nepioo makux HAcaoddceHb 3HAYHO 3POCMAE 6 NOPIGHAHHI 3 CAOAMU HA CEPEOHbOPOCIUX |
KapauKo8ux niowjenax i 8 ymoeax onmumaivHoi azpomexuiku cknaoae oausvko 40-60 poxis.

3. Cadu modxcna posmiwysamu HaA IPYHMAX 3 HU3ZLKOIO RPUPOOHOIO PpOOIOHicmIo i
niosuUeHUM 8MiCmom Kapbonamie (epywa), Ha ocmanuix — ocodauBo, a y Kpumy 1 miBIeHHUX
perioniB B 30Hi [lomiccs Ta aHAMOTIYHUX — HA JAEPHOBO — MiJ30JUCTHUX JIETKOTO MEXaHIYHOTO
ckinany. Ha BigmiHy Biag KjIoHOBHX (opM aiiBH, Ha SKHMX Trpylla Ta iHIII TUIOJOBI MOPOIU
YPaXyIOThCS KaJbIIEBUM XJIOPO30M IpH BMIcTi #oro B rpyHTi (Ca CO3) Oinbiine 7%, HaCiHHEBI
rpylIi BUTPUMYIOTh KOHIIeHTpamito oinbiie 30% (Kyssmenko M.C., 1989).

4. Hacaooicenns ne nompebye onopu, 3ampamu Ha Ky ckaiaoaroms 20% iioeo sapmocmi.
KopeHneBa cucrema Takoro cajay HaCIHHEBOIO MOXOJKEHHS INIMOOKO MPOHUKAE B IPYHT 1 B CHITY
010JIOTIYHHMX BIACTUBOCTEH HE JIOKATI3YEThCS Y BEPXHIX TOPU3OHTAX HABITh B yMOBAaX ipuraiiii,
SK 1Ie CKpi3b CIOCTEPIra€ThCsl y 3pOIIyBAaHUX HACAKEHHSIX TPYIIi, sIOTyHI Ta 1HIIMX MOPiT HA
cnabopociuX 1 KapJuKOBUX miamenax. MoryTHs i rmuOoOKo MPOHMKAarYa HaCIHHEBA KOPEHEBA



cucreMa. BoHa cripusie ontuMizaltii ipurariiHuX 1 K HaCJI1I0K METaOOTICTUYHHUX MPOIIECIB, 110
Jla€ MOXKJIMBICTh 3HAYHO €KOHOMHUTH BOAY 1 MiHEpaJibHI I0OpUBa, ONTUMI3yBaTH 1 MOKPAITUTH
MPUPOJIHI MPOIIECH MeTabo0Ii3My 32 paXyHOK HAJXOJKEHHsI TPYHTOBUX MIKPOEJIEMEHTIB, 110 B
IIJIOMY BeJ€ JO0 MO3UTUBHUX 3MIH SIK Y MPOJYKTUBHOCTI HACAKEHb, TaK 1 OCOOIUBO B SIKOCTI
MPOIYKIIIT.

5. 30BHINIHIN BUMIISI 1 XIMIYHUHN CKIIAJ] MJIO/IB SOMyHI 1 TPYIIi MOKHA 1CTOTHO TOJIMIIUTH
[UIIXOM MOKpPAILIEHHS OCBITJIEHHS /1€PEB, 3aCTOCOBYIOUHM IJIOCKI KPOHU BUCOTOIO 10 4,0-4,5 M.

6. OnTumisyoTbes ipuramiiini mpomnecu (s0mayHs, Trpymia, KiCTOYKOBi); 3 SBISIETHCS
peanbHa MOXIIUBICT MPOMUCIIOBOI KYJIbTYpHU JIEIKUX KICTOYKOBHUX MOPiJ B 0OrapHHUX yMOBaX,
y T. 4. COPTiB PAHHBOT'O CTPOKY AocTuranHs (ipurariitna cuctema — 23% BapTOCTi caiB).

7. Bucokuil sicummesuil nomeHyian nio0o8020 HACAONCEHHS, BUKOPUCMAHHA IMYHHUX i
CMIUKUX COpMIB 0A€ 3MO2Y 3MEHUUUMU KLIbKICIb XIMIYHUX 00POOOK, NOKpauumu eKoio2iio.

8. Hacinnesi KoMnomeHmu MeHue YPaAMNCYIOMbCA @IPycamu, nogiivbHiue npoxooums
nogmopue ix iH@QIKy8aHHs AK NPU POZMHONCYS8AHHI, MAK 1 8 YM0o8ax HacaoxcenHs. KOHCTpyKIii
caaiB 0a3ylOThCS B OCHOBHOMY Ha KOMITOHEHTaX HACIHHEBOTO IOXOJDKCHHS, SKi, SIK BiJJOMO,
CTIMKIIII 70 BipyCiB, @ TAKOX CTiliKi 10 MOBTOPHOTO iH(iKyBaHHS HUMH, IO 3HAYHO 3MEHIITYE
BUTpPATH Ha MIATPUMKY BIPYCOJIOTIYHOI YUCTOTH 1 (PITOCAHITAPHOTO CTaHy HACA/HKCHBb SK Ha
eTari po3MHOXKYBaHHS, TaK 1y MPoIleci IX eKCIuTyaTaltii.

9. Honinwyemovcsa 6ioXiMIYHUIL CKNAO0 N100i68 | NOO0EHCYEMbCA MeEPMIH IX 30epizaHHsA
(abnymus, epywa) 3a paxyHoxk 30a1AHCOBAHO20 HAOXOOMCEHHs eNeMEeHmi8 JHCUBNEHHS, sKe
3abe3neuye HacinHesa Kopeneéa cucmema. HaciHHEBI MiAIIENy ICTOTHO BIUIMBAIOTH Ha
TPUBAJICTh 30€piraHHs IUIOAIB TPy 1 SOIYHI MI3HBOOCIHHHOTO Ta 0COOIUBO 3MMOBOT'O CTPOKIB
JOCTUTAHHS SIK B YMOBax 3BUYaiiHOTO 30epiraHHsl, Tak i y KOHTPOJIbOBAHUX, IPU ILOMY 3HAYHO
3MEHIIYIOTHCS BTPATH MPOIYKITii.

Heooniku

3anporoHoBaHa TEXHOJIOTIS Tmependavyae opieHTOBHO Ha 35-40% mniaBuieHy BapTicTh
caJMBHOTO MaTepiany B MOPIBHAHHI 3 ca/pKaHIIMM Ha KIOHOBHX Mijmenax. Ii BapTicTh Oye
BU3HAYATUCh B 3AJIEXKHOCTI Bl croco0y pO3MHOXKYBaHHs. 3aCTOCYBaHHS TUIBKU OKYJIPOBKH 1
BKIIIOUEHHSI B CTPYKTYPY pO3CaAHHMKA TPETHOTO TMOJs YU Ha MEPIIOMY €eTalli 3alleryIeHHMA
NOCEPETHUK BHCADKYETHCS B TIEpIIIE TOJIE 3 MOAAIBIINM OKYJIIPYBaHHSIM COPTY, 10 IPUCKOPIOE
OTPUMAHHS CaJUBHOIO MaTepially Ha OJHMH PIK 1 BUKIIIOYAE TPETE MOJIE PO3CaTHUKA.

TakuM 4YuHOM, TMpoaHai3yBaBIIM KOMIUIEKC (AaKTOpiB, sIKi BIUIMBAIOTh HAa HACIHHEBI 1
KJIOHOBI IMIIIEIH, B3a€EMOJII0 ITUX YHMHHHUKIB, MOXHA 3POOMTH BHCHOBOK, III0 BUKOPHUCTAHHS
MepIMX 3 Ha3BaHMX IMIMIET Y COPTO-MIAMIETHUX KOHCTPYKIISIX CadiB, Ki MPOTOHYETHCS
3aKiagaTé € OUIbIl MPUPOJHUM 1 Hece B cOOl BUCOKHMH JKUTTEBUH moOTeHIian. IcHyroui x
IHTEHCUBHI IPOMUCIIOBI HaCca/HPKEHHS, 110 0a3yIOThCS Ha CI1a00pOCIUX 1 KapJIMKOBUX MifIIenax,
HE MOXYTh OYTH iM MPUPOJHUMHU KOHKYPEHTaMHU y IUIaHI eHepro30epeKeHHs Ta eKOJIOT1YHOCTI
B CHUJIY CBO€1 “iHIyCTpiaJIbHOI TEXHOJOTIYHOCTI”, 0 HECe HEBUIPABIaHI €EKOHOMIYHI BUTPATH,
HEeoOX1/1H1 1 CIIPSIMOBaHI Ha MITYYHE MIATPUMAaHHS “TIEPEIOBUX TEXHOJOTN’, IpU [bOMY 3HAYHO
3a0pyIHIOE HABKOJIMIIHE CEPENOBUILE. IMyHITET, NPUPOJHUN 1 PENPOAYKTUBHMI MOTEHLIA
TaKMX KOHCTPYKIIM MOCTa0JICHHUH, a BCS €HEPreTUYHO 3aTpaTHa “‘1HAyCTpis’ HalpaBieHa Ha
Horo “peanimarniiro”’. BUHMKa€e TUTAHHS, Y1 MOXKE TaKWUW O10JIOTTYHHI 00’ €KT, KU YKUBUTHCS
3a momomMororo “3oHma” (ipuraiisi) 1 He 3JaTHHUI HaBITh CTOATH Ha “BIACHUX Horax”’ (omopa),
10 TPUPOTHO BCTYMAE Yy MPOTHPIYYS 13 3JOPOBHM TIIy3[I0OM, IMPOAYKYBAaTH BHCOKOSKICHI
wiogn? B oMy nuTaHHI eHepro3depiraibHi 1 EKOJOTiYHI apryMEHTH TEXHOJOTIH, o



MIPOTIOHYIOTHCS, OYEBHHI Ta apryMeHTOBaHl. [HIMX MPOMO3UINIKA MO0 CTBOPEHHS
MIPOMHMCIIOBUX CaJiB BUKJIIFOYHO HAa HACIHHEBHX ITIIIIENAX IMOKH 1110 HEMAE.

Puc. 1 Camxanii rpyiii 3 KapJIMKOBOIO BCTABKOIO B PO3CATHUKY



Puc. 2. KsityBanns rpyui copty KyuepsiHka 3 MpOMI>XKHOIO KapJIMKOBOIO BCTABKOIO
Ha cisHLl rpyur OnekcaHapiBKa B MOJIOJIOMY Cajy.



Puc. 4. Bua npoMi>kKHOT KapJIMKOBO1
BCTAaBKH BUIITHI B IPYTOMY IOJI1
po3calHuKA.

Puc. 3. KiryBanns uepenini AHHyIIKa B
JPYroMy TI0JII PO3CATHUKA 3 IPOMI>KHOO
BCTABKOIO BHIIIHI.



Puc. 5. [TooauHOKe 11010HOIIEHHS cOpTy uepernHi Aunymika (1) i Bumni Epai
Bborepmo (2) 3 BUIIHEBOIO KapJIUKOBOIO BCTABKOIO Ha CISIHIIX JUKOI YEpEITHi B
PO3CaHUKY.







